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La pr^sente invention se rappoxte a un convertisseur de tension 
continue a decoupage a frequence commandee, foumissant une tension regulee. 

On connalt divers types de tels c nvertisseurs qui comportent tous 
une cellule de puissance comprenant un interrupteur rendu conducteur pendant 
une portion plus ou moins grande de la periode de decoupage, un ensemble 
inductance-capacite et une diode destinee k permettre le passage du courant 
dans 1' inductance quand 1 ' interrupteur est ouvert. La charge est connectee 
en parallele sur la capacity. Le rapport cyclique des signaux de decoupage 
agit directement sur le rapport de la tension de sortie a. la tension 
d'entree du convertisseur. De maniere classique, ces conver t is seurs compor- 
tent, pour commander le rapport cyclique des signaux de decoupage, une 
boucle de regulation qui permet de r£gler ce rapport cyclique a partir d'un 
signal d'erreur, obtenu par cbmparaison de la tension de sortie a une valeur 
de reference et integre par un filtre correcteur appeie filtre de boucle . 
15 Ainsi, la boucle de regulation exploite la valeur moyenne de la tension de 
sortie. Cependant, cette boucle est optimisee pour des conditions de 
f onctionneraent pr£deterininees et est relativement compliqu^e. 

La present e invention a pour objet un convertisseur h boucle de 
regulation extrfimeraent simple mais foumissant une regulation excellence 
20 dans des gamines de puissances fournies tres larges, par exemple variant 
dans un rapport de 1 k 10, ceci avec un tres bon rendement. 

Un autre objet de l'invention est un convertisseur dont la boucle 
de regulation utilise non pas la valeur moyenne mais la valeur instan- 
tanee de la tension de sortie. 
25 Selon 1' invent ion, il est prevu un convertisseur de tension 

continue a. decoupage a. frequence comraand^e comprenant une cellule de 
puissance qui comporte un interrupteur pour commander 1 ' application de la 
tension d 1 entree a. un ensemble induct ance-capacite-diode, caracterise en 
ce qu'une resistance est connectee en serie avec la capacite, la charge 
30 alimentee par ledit convertisseur etant connectee en parallele sur 

1 'ensemble resistance-capacite en serie, et en ce qu'il est prevu des 
moyens de commande de 1 1 interrupteur a partir de la valeur instantanee de 
la tension de sortie du convertisseur. 

L' invention sera raieux comprise et d'autres caracter istiques 
35 apparaitront a I'aide de la description ci-apres et des dessins joints ou : 

- la figure 1 represente le schema d'un convertisseur selon 1' invention ; 

- la figure 2 montre des diagramraes de signaux en divers points du 
convertisseur de la figure 1. 
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Sur la figure 1 est represents le schema d'un convertisseur de 
tension continue selon 1 'invention. II s'agit d'un convertisseur 
du typ "abaisseur" (buck dans la litterature anglo-saxonne) . 
II comprend de maniere classique un interrupteur S, l 1 inductance L, la 
capacite C et la diode D qui est bloqu^e lorsque 1 1 interrupteur S est 
conducteur et applique la tension d'entr6e Vi et qui est conductrlce pendant 
que 1 1 interrupteur S est ouvert pour permettre au courant dans 1* inductance 
de continuer a. circuler. 

Selon une caract^ristique de l f invention, une resistance pest 
connectee en serie avec la capacity C. La tension de sortie Vo est appliqu£e 
a une charge sch£matis£e par R» 

La tension Vo est appliqufie egalement a 1 'entree d'un comparateur 1 
dont 1 'autre entree regoit une tension de consigne Vr . La sortie de ce 
comparateur est connected a 1' entree "Reset" r de remise a zero d'une 
bascule 2 de type D. L'entree B de cette bascule est a une tension fixe 
representant le niveau logique L'entree horloge CL regoit des impulsions 
d'horloge H a frequence fixe (par exemple 50 kHz) et l'entree "Set" s est 
au niveau logique (). La sortie Q de la bascule 2 fournit le signal de 
commande de 1 ' interrupteur S. 

Pour fonctionner correctement , il faut se placer dans le cas du 
mode a decharge partielle de 1' inductance ("non unloading mode") c *est-a.-dire 
que la valeur de l'inductance L doit fitre suffisante pour qu'en regime 
etabli, le courant qui la traverse ne s'annule jamais. D ' autre part, le 
condensateur C doit avoir une capacite suf f isamraent eiev£e pour que les 
variations de tension a ses bornes soient tres faibles. 

Le f onctionnement de 1' ensemble va fitre decrit en se refer ant £ga- 
lement aux diagrararaes en fonction du temps de la figure 2 # En supposant, 
comme cela se verifiers ensuite, que lors de 1 ' application des impulsions 
d'horloge H le signal sur l'entree r de la bascule 2 soit au niveau 0, 
1* impulsion d'horloge fait passer la sortie Q a l'etat 1^ ce qui commande 
la fermeture de 1 ' interrupt eur S et le debut du temps de conduction ton de 
cet interrupteur. La tension Vi est appliqu£e a l'inductance L en serie avec 
le condensateur C et la resistance p, la charge R etant en parallele sur C 
et p. Le courant IL dans l'inductance crolt pendant que celle-ci emmagasine 
de l'energie. Le courant Ic dans la capacity C, qui au debut du temps ton 
contribuait a 1 ' alimentation de la charge, va s ' annuler puis s'inverser en 
mSme temps que la capacite C se charge. Si la capacite C etait utilisee 
seule sans la resistance p, avec les conditions precisees pr^c^demment , la 
variation de tension aux bornes de C serait done dephasee par rapport a la 
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variation du courant IL et de plus, sa valeur seralt tres faible, de l'ordre 
de quelques microvolts, par exemple, pour une tension de sortie Vo de 
douze volts . II serait impossible de commander direct ement un comparateur 
avec une aussi faible variation et de plus, le d£phasage n permettrait pas 
une commande correcte de 1 ' interrupt eur S. La resistance p traversed par le 
courant Ic permet d'appliquer sur Vo une variation de tension qui reproduit 
pratiquement le 8 variations du courant IL. La resistance p est choisie 
auffisamment faible pour que ces variations de tension soient petites, par 
exemple, quelques millivolts pour une tension Vr de douze volts. Ces varia- * 
tions de tension et de courant peuvent fitre consider£es comme sensiblement 
lin£aires compte tenu des valeurs choisies pour les diff erents composants. 

Cela etant, on volt que pendant le temps ton, la tension Vo crott 
jusqu'a ce qu'elle atteigne la valeur Vr de consigne. Le comparateur fournit 
alors un signal logique de niveau V sur l*entr6e r de la bascule 2, ce qui 
a pour effet de la positionner dans l'£ tat 0. L 1 Interrupteur S est alors 
ouvert jusqu'a la procbaine impulsion d'horloge H. 

II est ainsl clair que c'est la valeur instantanee de la tension 
de sortie qui commande la fin du temps ton. 

Dana le convert isseur ainsl r£alls£„ la compos ante alternative 
r£siduelle superposee h la tension de sortie Vo qui reproduit sensiblement 
la variation du courant dans l a inductance est done fonction de la valeur 
de l 1 inductance et des tensions d 1 entree et de sortie, mais est independent 
du courant d^bite" dans la charge. On obtient ainsl* une regulation excel- 
lente sur une gamme tres etendue de puissances de sortie. 

Bien entendu, l'exemple de realisation d£crit n f est nullement 
limitatif de 1» invention. 
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REVENDICATIONS 

1. Convertisseur de tension continue k decoupage a frequence 
coramandee comprenant une cellule de puissance qui comporte un interrupteur 
pour commander 1 1 application de la tension d'entr£e k un ensemble 
inductance-capacite>diode, caracteris£ en ce qu'une resistance est 

5 connected en serie avec la capacity, la charge alimentee par ledit conver- 
tisseur etant connected en parallele sur l'ensemble r£sistance-capacit£ en 
serie, et en ce qu'il est prevu dee moyens de commande de 1 'interrupteur k 
partir de la valeur instantanee de la tension de sortie du convertisseur. 

2. Convertisseur selon la revendication 1 caracterise* en ce que 
10 lesdits moyens de commande comprennent une bascule dont la sortie coramande 

la conduction et le blocage de 1 1 interrupteur , ladite bascule £tant placed 
en un premier £tat logique commandant la conduction de l f interrupteur par 
les impulsions d'un signal d'horloge k frequence fixe, et un comparateur de 
tension relevant la tension de sortie du convertisseur et une tension de 
15 consigne et fournissant k la bascule, lorsque ladite tension de sortie 
atteint la valeur de consigne, un signal de passage k un deuxieme 6tat 
logique commandant le blocage dudit interrupteur. 
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